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The circuit has detectors for signals at the transducer and forms a 
negative feedback circuit connected to the power amplifier input, or to 
the input of its preamplifier through a circuit containing a 
photo-optical coupling. These devices consist of a resistor in series 
with the transducer (loudspeaker) and of a rectifier in parallel with 
the resistor and supplying a light emitting diode in series with a 
limiting resistor. The l.e.d. is optically coupled with a 
photoconducting cell in the power amplifier negative feedback circuit. 
The rectifier is in the form of a diode bridge. 
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La presents invention a pour objet un montage electrique destine k 
. controller automatiquement le gain d'lin anplificateur de puissance relie 
a un transducteur electroacoustique* TJn tel dispositif convient tout paxv 
ticuliereaent pour etre utilise dans dee instruments de musique eleotri- 
5 ques. On sait deja qu'aotuellement les amplificateurs pour instruments de 
musique alectriques sont surtoiit du type a soup apes* La raisron qui conduit 
les operateurs a choisir oe type d f amplifies teur tient a ce que le son 
obtenu est chaud et barmonieux. 

Par contre, I'eaploi d 1 amplificateurs a transistors (qui sont d'ail- 
10 leurs tres apprecies dans la reproduction a hcute fidelity parce que la 

caracterictique du gain est llneaire et que la tension de sortie est cons- 
tants quand 1 'impedance de la charge varie) convient iaal pour 1 1 anpli fl- 
ea ti on d 1 instruments de musicue, par&i Issquels la contrebasse et la gui- 
tare electrique, parce que la reproduction sonore est frcide et pen har- 
15 monieuse* 

TJne autre rai son qui conduit lea opera tours k preferer les amplifi- 
cateurs a soupapes tient a ce que les amplificateurs a transistors sont 
- tres exposes a des distortions par saturation, par suite de la dynamique 
elevee des signaux produits par les microphones et par les instruments de 
.20 musique electriques» 

Un oritere permettant d'eviter les inconvenients precites oonsiste a 
employer des amplificateurs a grand e puis sane e, pouvant absorber les poin— 
-tes qui ee produisent. l*ais dans la pratique* cette disposition est econo— 
miqueaent de savant ageuse, parce qu*on utilise normal ement settlement la 
25 moitie" de la puissance disponible. 

L'objectif de la presents invention oonsiste done k realiser un 
montage electrique destine* an contrfile automatique du gain dans les anpli— 
ficateurs de puissance* qui permet d* employer les amplificateurs k tran- 
sistors egalsraent dans les instruments de musique electriques, sans que 
30 des phenomenes de saturation produisent des distorsions appreciables des 
sons. 

Un autre object! f important de 1* invention consists a realiser un 
montage Electrique qui, quand e'est necessaire> peut intervenir a un ni— 
veau determine d'av&nce de la puissance produite par 1 1 anpli fi cateur , de 
35 facon k reduire la valeur nominal e du gain sans prove que r des retards et 
des distorsionso - 

Un autre objeotif de 1 'invention oonsiste k realiser un dispos±t±f 
ay ant n ng structure simple, de facon k avoir un prix de fabrication plus 
economique, un encombr ement modern, et une grande surete de f onctionnemento 
40 Ces objectifs son* atteints par un montage electrique destine k 
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contr&Ler autoiaatiquenient le gain dhin- amp li f i ca t eur de puissance reliS 
a un transducteur electroacoustique, et caraoterise en ce qu'on prevoit 
des organes qui sont sensibles au signal agissant our le transducteur eleo- 
troacoustique, et qui sont relies en contre-reaction avec 1 'entree de 
5 l'amplificateur de puissance, par l'intexmediaire d"un circuit comprenant 
un accouplenent photo—optique. 

D'autres caracteristiqnes et avantages de I 1 invention seront mieux 
coiapris a la lecture de la description detaillee qui va suivre de deux 
examples de realisation preferes mais non exclusifs et en se referant aux 
fO dessins annexes dcnnes a titre indicatif et non liraitatif sur lesquels. 

La fig. 1 represente un schema electrique du dispositif considers'* 
qui utilise le courant traversant le transducteur electroacoustiquej 

La fig. 2 represente un autre schema electrique du dispositif consi— 
derS, qui utilise la tension de sortie de 1 1 anplificateur de puissance* 
15 On voit sur la fig. 1 un anplificateur de puissance 1 dont l' fl eutrte 

est reliee suivant un pro cede connu a ^instrument de musique dont on veut 
amplifier 1 e son* A la sortie de 1 1 amplif icateur est connecte haul/— pa3>- 
leur 2 qui est montg en serie sur unc resistance 3# La resistance 3 est 
miss- a la masse, et il est evident que la tension a ses bornes est direo— 
20 tement proportionnelle au courant qui "traverse le haut-parleur* 

Aux extremi-tes de la resistance 3j on connecte egalement le pont re— 
dresseur a diodes 4> qui redress e la tension a, frequence acoustique agis- 
sant sur la resistance 3» 

Le pont 4 aliments une resistance 5 limit ant le courant et une diode 
25 luminescente 6 qui est a. c couple e optiquement avec une photoresistance 7« 

Les "borne 8 de la photoresistance 7 sont connectees en contre-reaction 
a l 1 anplificateur de puissance 1. 

On decrira inaintenant le fonctioimeraent du montage electrique decrit, 
bien que oe fonctionneinent decoule de fac on intuitive, de la description 
30 precedents* Lorsque le courant traversant le haut pari eur 2 et par suite 
egalement la resistance 3 augmented la tension aux homes de la resistance 
3 augment e egalement de fagon dire c tement proportionnelle. 

II en resulte une augmentation du courant ***** le circuit de la diode 
luminescente 6, et par suite une plus grande luminosite de cette diode* 
35 La pBotoresistance 7 suhit une variation de resistance dans le sens qui 

reduit sa valeur. IStant donn$ que le dispositif agit sur la contre-reaotion 
de 1' anplificateur, on obtient une diminution du gain et de la puissance 
produite. En d'autres termes, le gain de I'acrpli float eur est inversement 
proportionnel au courant produit dans la charge, si bien que cet araplifi- 
40 cateur tend a fonctionner a courant constant, comme les amplif i cat sure a 
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eoupapes* Comme limpSdance do la charge yard.© aux frequences de resonan- 
ce du naut-parleur et de la caisse aooustique qui l e contient, on obtient 
un "elargissement" du son pour les frequences de resonance du systeme 
n haut-parleur - caisse acoustique" et une . "compression" du son pour les 
5 autres frequences, resultat qui est tres apprecie dans les instruments 
de nrusique electriques, parce qu'on obtient ainsi un son tres harmonieux 
et de touts fa$on acoustiquement valable. 

Dans la forme de realisation de la fig, 2, l'araplificateur de puis- 
sance et le haut-parleur sont encore indiques respectivement par 1 et par 
10 2. 

La tension alternative de sortie de l'amplificateur est envoys* a 
travers une resistance 8 a une borne d« entree du pont redresseur 9, dont 

1 1 autre borne est a la masse* A la sortie du pont redresseur 9, on con- 
neote en serie une resistance de limitation du courant 10, une diode lu- 

15 minescente 11, et une diode de Zener 12. 

La diode luminescente 11 est accouplee optiquement avec une photorS- 
si stance 13 qui est connectee a un Stage de pr amplification 14, 

Le dispositif represents fig. 2 fonctionne essentiellement d 1 une fa- 
con analogue a celui de la fig, 1, sauf qu'il intervient seulement quand 
20 la tension redresses par le pont 9 depasse la tension de la diode de Zener 

12 plus la tension de conduction de la diode luminescente 11, qui sera 
done travers ee par le courant. On doit done repeter ce qui a ete* dit au 
sujet de l'exemple precedent, e'est-a-dire que, par suite de l'accouple- 
ment optique existant, la valeur de la resistance de la pno t or esi stance 

25 13 varie en fonction de la lurainosite, et par suite du courant qui traverse 
la diode 11* Les variations de la photoresistance 13 'ont pour resultat 
une diminution du gain de l , amplificateur de puissance. 

II f aut signaler qu'on peut fairs varier le seul d 1 intervention du 
dispositif, en faisant varier convenablement la valeur.de la resistance 
30 10 et de oelle de la diode de Zener 12. En faisaht varier convenablement 
. la valeur des resistances 8 et 10, on peut faire varier la pente de la 
fonction de transfert entree-sortie apres le seuil d'intervention. 

Ce qui precede raontre que,, par suite de 1 'absence totale de condensa- 
teurs, la diminution du.gain se fait sans aucun retard. Sn outre, on evite 
35 ainsi tout risque de saturation de l'amplificateur de puissance, done ega- 
lement de distorsion du son. 

. Si effet, jusqu'a une certaine valeur du gain (d€termin$e par la ten- 
sion de conduction de la diode luminescente 6 dans l 1 example de la fig..1, - 
ou par la tension de Zener la diode 12 plus la tension de conduction de 
40 la diode 11 dans I'exemjile de la fig. 2), l'amplificateur de puissance se 
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comports nonaalement, tandis que, quand cette valour est ddpass£et dans 
le cas de la fig* 1* il tend a ressentir de plus en plus la variation de 
1 •impedance de la charge comma le ferait un anrplificateur a courant con*, 
tant, tandis que dans le cas de la fig. 2, le gain se trouve limits* sui- 
5 vant une* courbe determine d^vanee. 

- 3ien entendn, diversea modifications peuvent etre apport£es par 
l'horame de l'art aux dispbsitifs qui viennent d'etre aScrits uniquement 
a titre d'exeaples non limitatifs, sans sortir du cadre de 1 'invention. 
D'une facon evidente, le di3positif de la fig. T peu* commander un 
10 preamplificateurr en contre-reaction, tandis que celui de la fig. 2 peut 
atre relie direotenent a l , aJtplificateur de puissance. 

Dans une realisation pratique, lea composants peuvent Stre remplaces 
par d'autres ayant des caraotSristiques analogues. 
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1) Montage el.eotrique destine* a controller le gain dans un amplifl- 
cateur de puissance relie a un transducteur electroacoustique, ce monta- 
ge Stant caracterise" en oe qu'on prevoit des organes qui sont sensibles 

5 an signal agissant sur le transducteur electroacoustique, ces organes 

Stant relies en contre-reaction avec 1' entree d'un anpli ficateur de puis- 
sance, ou d'un stage de prearaplifi cation de I'asrplificateur, par l'itw 
termed! aire d'un circuit comprenant un accouplement pbotooptique* 

2) ^tonta^e e^Lectrique selon la revendication 1, caracterise en ce 
10 que les organes sensibles comprennent une resistance montee en serie sur 

le transducteur electroacoustique, un redresseur connects aux extr&nites 
d f une resistance et alimentant une autre resistance de limitation du cou- 
rant en serie sur une diode luraine scents, cette diods luminescente etant 
accouplee optiquenent avec une pho tor esi stance inseree dans le circuit 
15 de contrfile en centre-reaction de I'amplificateur de puissance* 

3) Hontage electrique selon la revendication 1, caracterise en ce 
que las organes sensibles comprennent un redresseur monte en serie sur 
une resistance et ins ere a. la sortie de 1 1 atnplifi cateur de puissance, 

et qu'auac borne s de sortie de ce redresbeur es^co.nnectee une resistance 
20 en serie sur une diode luminescente et sur une diode de Zener, oette 

diode luminescente e*tant accouplee optiquexnent avec une pbotoresistance 
insures dans le circuit de contrSle en contre-reaction dans l*amplifi ca- 
teur de puiasance. 

4) Montage electrique selon l'une quelconque des revindication 2 et 
25 3, caracterise* en ce quo la photoresistance est inseree dans le circuit 

de oontrSle en contre-reaction d'un Stage de preamplifi cation d'un am- 
pli ficateur de puissance. 

5) Montage electrique selon l'une quelconque des revendications pr£- 
cedentes, caracterise' en ce que ledit redresseur est un pont a diodes. 



